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第一章 矿山基本情况

矿山企业基本信息

矿山名称 林西县金源矿业开发有限公司水头萤石矿

采矿权人 林西县金源矿业开发有限公司 法人代表 张忠兴

采矿许可

证号
C1504002010066120067723 发证机关 内蒙古自治区自然资源厅

有效期限 2023年 11月 15 日至 2028年 11月 14 日 发证日期 2023年11月10日

矿区地址 内蒙古自治区赤峰市林西县统部镇水头村

经纬度坐

标

东经：*；

北纬：*。

经济类型 有限责任公司 生产规模 大型

开采矿种 萤石（普通） 采矿方式 地下开采

矿区面积 *km
2 生产现状 生产

建矿时间 2004年12月 设计生产能力 *

设计服务

年限
10.10年 实际生产能力 *

剩余服务

年限
6.10年 开采深度 *

查明资源

储量
* 剩余资源储量 *

矿区范围

拐点坐标
见下附表

基金计提 -- 基金使用 --

矿山企业联系方式

联系人 张贺东 联系电话 *

通讯地址
内蒙古自治区赤峰市林西县统部镇

水头村
邮编 025250

固定电话 -- E-mail --

矿区范围拐点坐标表

2000国家大地坐标系

点号 X Y 点号 X Y

1 ** ** 4 ** **

2 ** ** 5 ** **

3 ** **
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第二章 矿山地质环境治理方案的编制与执行情况

一、方案编制概况

1、林西县金源矿业有限公司于 2009年 11月委托中化地质矿山总局内蒙古

地质勘查院编制了《林西县金源矿业开发有限公司水头萤石矿矿山地质环境保护

与综合治理方案》，并取得备案登记表。

2、2015年 7 月委托赤峰冠诚地质勘查有限责任公司编制了《林西县金源矿

业开发有限公司水头萤石矿矿山地质环境分期治理及土地复垦方案》（备案文号：

赤国土环分治备字〔2015〕305 号）。

3、2017年 8 月 22 日矿权人再次委托赤峰冠诚地质勘查有限责任公司编制

了《林西县金源矿业开发有限公司水头萤石矿矿山地质环境分期治理方案》（备

案文号：赤分治字〔2018〕78 号）。

4、2019年 10 月 29 日，矿权人委托中国建筑材料工业地质勘查中心辽宁总

队和赤峰国源地产评估有限公司编制了《内蒙古自治区林西县（金源矿业开发有

限公司）水头萤石矿矿山地质环境治理方案》（审查文号为赤矿治字〔2019〕29

号）。

5、2020年 8 月，林西县金源矿业开发有限公司编制了《林西县金源矿业开

发有限公司水头萤石矿 2020年度矿山地质环境治理计划书》，并进行了公示。

6、2021年 9 月，林西县金源矿业开发有限公司编制了《林西县金源矿业开

发有限公司水头萤石矿 2021年度矿山地质环境治理计划书》，并进行了公示。

7、2022年 12 月，林西县金源矿业开发有限公司编制了《林西县金源矿业

开发有限公司水头萤石矿 2022年度矿山地质环境治理计划书》，并进行了公示。

8、2023年 3 月，林西县金源矿业开发有限公司编制了《林西县金源矿业开

发有限公司水头萤石矿 2023年度矿山地质环境治理计划书》，并进行了公示。

9.2023年 10 月林西县金源矿业开发有限公司水头萤石矿委托赤峰蒙鑫矿业

地质勘查有限公司编制《林西县金源矿业开发有限公司水头萤石矿矿山地质环境

保护与土地复垦方案》（审查文号为赤矿治字〔2023〕90 号）。

10.2024年 3 月林西县金源矿业开发有限公司编制了《林西县金源矿业开发

有限公司水头萤石矿 2024年度矿山地质环境治理计划书》，并进行了公示。

11.2025年 3 月林西县金源矿业开发有限公司编制了《林西县金源矿业开发
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有限公司水头萤石矿 2025年度矿山地质环境治理计划书》，并进行了公示。

二、治理方案规划的近期治理工程内容

1、林西县金源矿业有限公司于 2009年 11月委托中化地质矿山总局内蒙古

地质勘查院编制了《林西县金源矿业开发有限公司水头萤石矿矿山地质环境保护

与综合治理方案》，综合治理方案规划年限为 2009年至 2037年，共分为三期（近

期、中期、远期），近期综合治理规划年限为 3年（2009年 6 月—2011年 12月）。

2、矿权人又于 2015年 7 月委托赤峰冠诚地质勘查有限责任公司编制了《林

西县金源矿业开发有限公司水头萤石矿矿山地质环境分期治理及土地复垦方案

（2009.11.1-2014.8.1）》（备案文号：赤国土环分治备字〔2015〕305 号）（以

下简称“一分期”），方案设计治理及土地复垦责任区为一号地面塌陷区、二号

地面塌陷区、三号废石场、四号废石场、六号废石场、七号废石场、八号废石场、

九号废石场、废弃场地、拟建取土场。

3、2017年 8 月 22 日矿权人再次委托赤峰冠诚地质勘查有限责任公司编制

了《林西县金源矿业开发有限公司水头萤石矿矿山地质环境分期治理方案

（2014.8.1-2017.7.31）》（备案文号：赤分治字〔2018〕78 号）（以下简称“二

分期”），方案设计治理及土地复垦责任区为废石场、钻机平台、废弃场地，同

时完善一分期治理工程。（前期治理单元分布情况见表 1-1，治理效果见照片 1-3

至 1-15）。

表 1-1 前期治理工程部署及完成情况对比表

实施年度
治理及复垦责任

分区名称

面积

（m2）

前分期治理方案

设计治理工程内容、工程量

前分期治理方案完成治

理工程内容、工程量

2009.11.1-

2014.8.1

一号地面塌陷区 13065

回填 7840m3

效果不佳

仍显示塌陷坑

石方整平 2352m
3

覆土 6533m
3

土方整平 6533m3

种草 13065m
2

二号地面塌陷区 24937

回填 12563m
3

效果不佳

仍显示塌陷坑

石方整平 3769m3

覆土 12563m
3

土方整平 12563m
3

种草 24937m2

三号废石场 247
清运 450m3 清运 450m3

翻耕 247m2 翻耕 247m2
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实施年度
治理及复垦责任

分区名称

面积

（m2）

前分期治理方案

设计治理工程内容、工程量

前分期治理方案完成治

理工程内容、工程量

种草 247m2 种草 247m2

四号废石场 515

清运 1200m
3 清运 1200m

3

覆土 257m3 覆土 257m3

土方整平 257m3 土方整平 257m3

翻耕 515m2 翻耕 515m2

种草 515m2 种草 515m2

六号废石场 3040

石方整平 912m3 石方整平 912m3

覆土 1520m
3 覆土 1520m

3

土方整平 1520m3 土方整平 1520m3

种草 3040m2 种草 3040m2

七号废石场 1501

石方整平 450m3 石方整平 450m3

覆土 750m3 覆土 750m3

土方整平 750m3 土方整平 750m3

种草 1501m
2 种草 1501m

2

八号废石场 3550

石方整平 1065m3 石方整平 1065m3

覆土 1775m3 覆土 1775m3

土方整平 1775m
3 土方整平 1775m

3

种草 3550m2 种草 3550m2

九号废石场 1721

石方整平 516m3 石方整平 516m3

覆土 860m3 覆土 860m3

土方整平 860m3 土方整平 860m3

种草 1721m2 种草 1721m2

废弃场地 449

拆除 3m
3 拆除 3m

3

清运 3m
3 清运 3m

3

覆土 225m3 覆土 225m3

土方整平 225m3 土方整平 225m3

种草 449m2 种草 449m2

一号拟建取土场 3300
翻耕 3300m

2 翻耕 3300m
2

种草 3300m
2 种草 3300m

2

二号拟建取土场 9100
翻耕 9100m2 翻耕 9100m2

种草 9100m
2 种草 9100m

2

一号地面塌陷区及二号地面

塌陷区

对地面塌陷区进行监测

10 次
完成

尾矿库下游水井 取水样化验 完成

矿山活动影响范围

对矿山地形地貌及土地

资源监测 10 次，监测路

线长 823m

完成

投入治理资金 91.27 万元 98.02 万元

2014.8.1-2017 废石场（1-3） 8183 清运 4284.9m3 清运 4284.9m3
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实施年度
治理及复垦责任

分区名称

面积

（m2）

前分期治理方案

设计治理工程内容、工程量

前分期治理方案完成治

理工程内容、工程量

翻耕 8183m2 翻耕 8183m2

种草 8183m
2 种草 8183m

2

钻机平台（1-7） 1058

垫坡 498.1m3 垫坡 498.1m3

覆土 317.4m
3 覆土 317.4m

3

土方整形 158.1m
3 土方整形 158.1m

3

种草 1058m2 种草 1058m2

废弃场地（1-5） 1118

垫坡 223.2m
3 垫坡 223.2m

3

覆土 335.4m
3 覆土 335.4m

3

土方整形 335.4m3 土方整形 335.4m3

种草 1118m
2 种草 1118m

2

探坑（1-2） 466

垫坡 920.4m
3 垫坡 920.4m

3

覆土 139.8m3 覆土 139.8m3

土方整形 139.5m
3 土方整形 139.5m

3

种草 466m2 种草 466m2

1 号塌陷坑 / 网围栏 287m 网围栏 287m

1、2 号塌陷区 / 警示牌 18 块 警示牌 18 块

矿区道路 2029
垫坡 931.6m

3 垫坡 931.6m
3

土方整形 608.7m3 土方整形 608.7m3

工业场地 1（XJ1） / 未设计 回填、封堵 XJ1 井口

河谷 / 未设计 浆砌石砌筑河道

1 号地面塌陷区、2 号地面塌陷区、尾矿库水质、土地资源及地形地貌进行监测

投入治理资金 42.50 万元 60.50 万元

4、2019年 10 月 29 日矿权人委托中国建筑材料工业地质勘查中心辽宁总队

和赤峰国源地产评估有限公司编制了《内蒙古自治区林西县（金源矿业开发有限

公司）水头萤石矿矿山地质环境治理方案》。该方案设计矿山地质环境治理年限

为 8年。根据矿山地质环境问题类型和矿山地质环境治理分区结果，按照轻重缓

急、分阶段实施的原则，矿山地质环境保护与恢复治理总体工作部署分为三期：

近期、中期、远期工作部署，治理工作从 2017年 8 月 1 日开始，至 2024年 12

月 31 日结束。其中近期治理措施如见表 1-2：

表 1-2 近期治理年度实施计划安排表

年份 治理场地名称 面积（m2） 主要措施 主要工程量

2017.8.1-

2018.7.31

南区预测地面塌陷区 / 警示牌（块） 9

1 号塌陷坑 3296

回填（m3） 13920

石方整平（m3） 989

覆土（m3） 1648

种植榆树（株） 366
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年份 治理场地名称 面积（m2） 主要措施 主要工程量

风井 FJ / 表土剥离（m3） 100

废石场 / 表土剥离（m3） 3500

矿石场 / 表土剥离（m3） 1280

废石破碎站 / 表土剥离（m3） 925

表土存放场 种植针茅（m2） 1500

工业场地 1 切坡 360 垫坡整形（m3） 216

工业场地 2 切坡 343 垫坡整形（m3） 216

平硐 1 10

回填（m3） 30

封堵（m3） 4

垫坡整形（m3） 12

平硐 2 15

回填（m3） 80

封堵（m3） 19

垫坡整形（m3） 4

民采坑 918

回填（m3） 13678

石方整平（m3） 275

覆土（m3） 275

种植榆树（株） 918

废石堆 1 8929 清运（m3） 9580

废石堆 2 102 清运（m3） 156

矿石堆放平台 7273 清理（m3） 1455

探槽（1-27） 3629 回填（m3） 2408

部分矿区道路 8800 整形（m3） 340

全年进行地质灾害监测及土地资源监测，并做好监测记录。

2018.8.1-

2019.7.31

工业场地 1 360
覆土（m3） 108

种植针茅（m2） 360

工业场地 2 343
覆土（m3） 103

种植针茅（m2） 343

平硐 1 10
覆土（m3） 3

种植针茅（m2） 10

平硐 2 15
覆土（m3） 5

种植针茅（m2） 15

废石堆 1 8929
覆土（m3） 8929

种植针茅（m2） 8929

废石堆 2 102
土方整平（m3） 51

种植榆树（株） 11

矿石堆放平台 7273
土方整平（m3） 3637

种植榆树（株） 808

探槽（1-27） 3629
覆土（m3） 1089

种植针茅（m2） 3629

钻机平台（8-15） 1238 覆土（m3） 371
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年份 治理场地名称 面积（m2） 主要措施 主要工程量

种植针茅（m2） 1238

部分矿区道路 8800
覆土（m3） 2640

种植针茅（m2） 8800

全年进行地质灾害监测及土地资源监测，并做好监测记录。

2019.8.1-

2020.7.31

补充完善前期治理工程

全年进行地质灾害监测及土地资源监测，并做好监测记录。

5、2020年 8 月，林西县金源矿业开发有限公司编制了《林西县金源矿业开

发有限公司水头萤石矿 2020年度矿山地质环境治理计划书》。设计对平硐 1、

平硐 2、废石堆 2、尾矿库进行治理。

6、2021年 4 月，林西县金源矿业开发有限公司编制了《林西县金源矿业开

发有限公司水头萤石矿 2021年度矿山地质环境治理计划书》。设计对南区预测

地面塌陷区（部分）、工业场地 1、工业场地 2、民采坑、废石堆 1、钻机平台

（8-15）进行治理。

7、2022年 4 月，林西县金源矿业有限公司编制了《林西县金源矿业开发有

限公司水头萤石矿 2022年度矿山地质环境治理计划书》。设计对九号废石场、

尾矿库下游汇水坑、探槽（1-27）进行治理。

8、2023年 3 月，林西县金源矿业开发有限公司编制了《林西县金源矿业开

发有限公司水头萤石矿 2023年度矿山地质环境治理计划书》。设计对探坑、1

号塌陷坑进行治理。

9、2023年 10 月林西县金源矿业开发有限公司水头萤石矿委托赤峰蒙鑫矿

业地质勘查有限公司编制《林西县金源矿业开发有限公司水头萤石矿矿山地质环

境保护与土地复垦方案》，该方案设计矿山地质环境治理年限为 9年。根据矿山

地质环境问题类型和矿山地质环境治理分区结果，按照轻重缓急、分阶段实施的

原则，矿山地质环境保护与恢复治理总体工作部署的治理规划为两期，分别为近

期（2023年 7 月 1 日～2028年 6 月 30 日）、远期（2028年 7 月 1 日～2032年

6 月 30 日）。其中近期治理措施如见表 1-3。

表 1-3 矿山地质环境治理工程进度

规划 治理时限（年） 治理工程场地 治理工程量

近期
2023.7.1-2024.

6.30

补充完善前期治理内容 。并加强对塌陷区的监测

拟建临时废石场 表土剥离（m 3） 515

拟建矿石场 表土剥离（m 3） 474

一号预测地面塌陷区 警示牌（块） 10
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规划 治理时限（年） 治理工程场地 治理工程量

网围栏（m） 1517

二号预测地面塌陷区
警示牌（块） 10

网围栏（m） 3662

民采坑（ 1-15）

回填（m3） 546

覆土（m3） 451

撒播草籽（m 3） 1503

1 号塌陷坑

石方整平（m 3） 1871

覆土（m3） 1871

撒播草籽（m 3） 6238

2 号塌陷坑

石方整平（m 3） 1871

覆土（m3） 1871

撒播草籽（m 3） 6238

4 号塌陷坑

钻机平台（PT1-PT9）

回填（m3） 366

覆土（m3） 544

撒播草籽（m 3） 1814

探槽（TC1-TC41）

回填（m3） 2361

覆土（m3） 1367

撒播草籽（m 3） 4556

监测
土地损毁监测（次）

植被恢复监测（点

管护 管护（次）

2024.7.1-2025.

6.30

**库（**库）

拆除（m3） 483

清运（m3） 483

垫坡整形（m 3） 280

覆土（m3） 227

撒播草籽（m 3） 758

监测
土地损毁监测（次）

植被恢复监测（点

管护 管护（次）

2025.7.1-2026.

6.30

工业场地 3

坡面整形（m 3） 154

覆土（m3） 108

撒播草籽（m 3） 360

监测
土地损毁监测（次）

植被恢复监测（点

管护 管护（次）

2026.7.1-2027.

6.30

斜坡道工业场地

拆除（m3） 129

清运（m3） 129

回填（m3） 42553

封堵（m3） 53

垫坡整形（m 3） 212

覆土（m3） 447

撒播草籽（m 2） 1489

监测 土地损毁监测（次）
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规划 治理时限（年） 治理工程场地 治理工程量

植被恢复监测（点

管护 管护（次）

2027.7.1-2028.

6.30

工业场地 1

坡面整形（m 3）

覆土（m3）

撒播草籽（m 3）

工业场地 2

坡面整形（m 3）

覆土（m3）

撒播草籽（m 3）

矿区道路（不再使用路

段）

覆土（m3） 13997

撒播草籽（m2） 46656

监测

土地损毁监测（次）

植被恢复监测（点

管护 管护（次）

10.2024年 3 月，林西县金源矿业开发有限公司编制了《林西县金源矿业开

发有限公司水头萤石矿 2024年度矿山地质环境治理计划书》。设计对**库（**库

）、探槽（TC9-TC41）、钻机平台（PT1-PT9）进行治理，并对 1 号塌陷坑内

（监测点 4 个）、2 号塌陷坑内（监测点 1 个）、预测地面塌陷区内（监测点

17 个）设计监测。进行治理。

11.2025年 3 月，林西县金源矿业开发有限公司编制了《林西县金源矿业开

发有限公司水头萤石矿 2025年度矿山地质环境治理计划书》。设计对民采坑

（1-15）、1 号塌陷坑、2 号塌陷坑、4 号塌陷坑，并对 1 号塌陷坑内（监测点 4

个）、2 号塌陷坑内（监测点 1个）、3 号塌陷坑内（监测点 1个）、4 号塌陷

坑内（监测点 1个）、预测地面塌陷区内（监测点 17个）、监测基准点（2个）

设计监测，进行治理。

三、矿山地质环境治理方案执行情况

1、方案治理验收情况

矿山根据“一分期”及“二分期”设计治理内容，实施了治理工程，并于

2015年 11月 4 日及 2019年 5月 22 日通过了赤峰市国土资源局组织的现场验收，

治理工程验收意见书编号分别为 15049及 192012。

2、存在问题

（1）现状调查，塌陷坑已治理，但尚未恢复植被。

（2）矿山自行治理数条探槽，仅进行了回填、覆土，植被成活率低。

次）
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图 1-4 前分期治理单元工程分布图
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第三章 本年度矿山生产计划

一、本年度的主要生产指标计划

本年度矿山将继续生产，预计年产矿石量 15×104t/a。

二、开采范围

本年度计划对①、①-1 号矿体进行开采。
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第四章 矿山地质环境问题

一、矿山地质环境问题现状

矿山现形成的破坏单元有工业场地 1、工业场地 2、工业场地 3、斜坡道场

地、堆矿场地、蓄水池、民采坑（1-15）、1 号塌陷坑、2 号塌陷坑、3 号塌陷坑、

4 号塌陷坑、办公生活区、选矿场、尾矿库、矿区道路等。现结合矿山现状，对

各个单元进行分别叙述：

（1）工业场地 1

位于矿区北区西侧，场地整体呈不规则的长条状，其中长轴约 106m，宽轴

约 30m，面积为 2973m3，场地围绕斜井（XJ2）建设有配电室、值班室等临建，

其建筑物面积为 210m2。建设场地过程中使南侧形成长约 120m、高约 3m、小于

50°坡度的土体切坡。斜井（XJ2）倾角 28°, 斜井长 64m，掘进方位 281°,

净断面规格为 2.5×2.5m。向下形成一个中段（即 1025m 中段）。

场地的建设破坏了原始地形地貌景观及植被，对地形地貌景观的影响较严重，

见照片 3-7至 3-8，地形地貌景观评分见表 4-1。

表 4-1 工业场地 1地形地貌景观影响评分表

评价单元 评价因子 损毁程度 得分 评价结果

工业场地 1

区位条件 人类活动中等区

1.7 较严重

可视程度 局部可视

破坏面积 <0.5hm2

最大深度 <10m

边坡规整情况 欠规整
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照片 3-7 工业场地 1

照片 3-8 斜井（XJ1）

（2）工业场地 2

位于矿区北侧，工业场地 1 西南侧，场地整体呈不规则的长条状，其中长轴

约 165m，宽轴约 36m，面积为 3314m3，场地围绕竖井（SJ1）建设有配电室、

值班室等临建，其建筑物面积为 267m2。建设场地过程中使北侧形成长约 108m、

高约 3-4m、小于 50°坡度的岩质切坡。竖井（SJ1）井深 39m（包括 5m井底水

窝），井口净断面规格 2.6×2.4m。主要担负矿石、废石提升、人员升降及材料

下放任务，该竖井已被矿山废弃多年，目前处于封闭状态。

场地的建设破坏了原始地形地貌景观及植被，对地形地貌景观的影响较严重，

见照片 3-9，地形地貌景观评分见表 4-2。
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表 4-2 工业场地 2 地形地貌景观影响评分表

评价单元 评价因子 损毁程度 得分 评价结果

工业场地 2

区位条件 人类活动中等区

1.7 较严重

可视程度 局部可视

破坏面积 <0.5hm2

最大深度 <10m

边坡规整情况 欠规整

照片 3-9 工业场地 1

（3）工业场地 3

位于矿区南侧，场地整体呈不规则的长条状，其中长轴约 231m，宽轴约 61m，

面积为 19765m3，围绕竖井（SJ2）、斜井（XJ3）建设有卷扬机房、配电室、库

房等临建，其中建筑物面积为 1067m2。场地建设于平缓地带，尚未形成较大切

坡。根据现状调查，场地地面现已硬化处理。竖井产出的废石零星堆积于场地一

侧。竖井（SJ2）井筒净直径φ3.5m，井深 212m（含 15m井底水窝），承担四

中段 872m水平以上矿石、废石、人员、材料、设备等提升任务，兼作入风井及

第一安全出口；斜井（XJ3）倾角 28°斜井长 326m，掘进方位 263°, 净断面

规格为 2.3×3.1m。现状主要承担井下回风任务，内设人行踏步兼作安全出口。

场地的建设破坏了原始地形地貌景观及植被，对地形地貌景观的影响较严重，

见照片 3-10，地形地貌景观评分见表 4-3。

表 4-3 工业场地 3地形地貌景观影响评分表

评价单元 评价因子 损毁程度 得分 评价结果
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工业场地 3

区位条件 人类活动中等区

1.8 较严重

可视程度 局部可视

破坏面积 0.5-1.0hm2

最大深度 <10m

边坡规整情况 欠规整

照片 3-10 工业场地 3

（4）斜坡道工业场地

位于矿区南侧，场地整体呈不规则的长条状，其中长轴约 84m，宽轴约 21m，

面积为 1489m3，围绕斜坡道建设有井口房等临建，其中建筑物面积为 215m2。场

地依山而建，使北侧形成长约 86m、高约 2m、小于 50°坡度的岩质切坡。斜坡

道为《开发利用方案》拟建场地，但现已建设完毕。现状斜坡道平均坡度约 10.4%。，

总长 2886m，掘进方位 289.67°, 净断面规格为 4.1×3.6m。

场地的建设破坏了原始地形地貌景观及植被，对地形地貌景观的影响较严重，

见照片 3-11至 3-12，地形地貌景观评分见表 4-4。

表 4-4 斜坡道场地地形地貌景观影响评分表

评价单元 评价因子 损毁程度 得分 评价结果

斜坡道工业场地

区位条件 人类活动中等区

1.7 较严重

可视程度 局部可视

破坏面积 <0.5hm2

最大深度 <10m

边坡规整情况 欠规整
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照片 3-11 斜坡道工业场地（局部）

照片 3-12 斜坡道工业场地（整体）

（5）堆矿场地

位于矿区南侧，紧邻工业场地 3，占地面积为 15780m2。该场地由前期工业

场地经过整平后用于堆存矿石及矿山设备使用。场地内主要由堆矿平台及房屋组

成，其中房屋面积为 310m2，堆矿平台高约 1-2m，面积为 1034m2。地建设于平

缓地带，未形成较大切坡及堆坡。

场地的建设破坏了原始地形地貌景观及植被，对地形地貌景观的影响较严重，

见照片 3-13，地形地貌景观评分见表 4-5。

表 4-5 堆矿场地地形地貌景观影响评分表

评价单元 评价因子 损毁程度 得分 评价结果
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堆矿场地

区位条件 人类活动中等区

1.5 较严重

可视程度 局部可视

场地面积 1.0-5.0hm2

排土（渣） 高度 <5m

边坡规整情况 规整

照片 3-13 堆矿场地

（6）蓄水池

位于矿区南侧，紧邻工业场地 3，占地面积为 7875m2。矿山生产，产生疏干

水，排放至蓄水池，经过沉淀处理后用于工业用水。根据现状调查，该场地建设

于平缓地带，周边采用网围栏围挡，未见较大堆坡。场地向下开挖，形成高约

4-5m 的土体边坡，现已采用浆砌石砌筑，其体积约为 23625m3（见图 3-4）。

场地的建设破坏了原始地形地貌景观及植被，对地形地貌景观的影响较严重，

见照片 3-14，地形地貌景观评分见表 4-6。

表 4-6 蓄水池地形地貌景观影响评分表

评价单元 评价因子 损毁程度 得分 评价结果

蓄水池

区位条件 人类活动中等区

1.8 较严重

可视程度 局部可视

破坏面积 0.5-1.0hm2

最大深度 <10m

边坡规整情况 欠规整
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照片 3-14 蓄水池

图 3-4 蓄水池体积三角网法计算成果图

（7）民采坑（1-15）

总计 15处民采坑，分别位于矿区北部、中部及南部，开挖深度一般为 0.5~

26m左右，坡度角 50-70°左右，总占地面积为 6226m2。各个民采坑特征见表

4-7。

民采坑开挖山体，破坏了原始地形地貌景观及植被，对地形地貌景观的影响

较严重，见照片 3-15至 3-24，地形地貌景观评分见表 4-8。

表 4-7 民采坑（1-15）特征一览表

编号 面积（m2） 开挖深度 挖方量（m3） 场地特征

民采坑 1 271 1.0-2.0m 216 两处采坑位于矿区中部 ，为前期治理单元 ，

但由于治理不彻底 ，本次作为现状单元重新

设计治理 ，其开挖面积小 ，开挖深度为 1-2m
民采坑 2 196 1.0-2.0m 98
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左右 ，坡度角 50°-60 ° ;

民采坑 3 2356 4-26m 13678

开采标高为 1037.36-1011.55m，采坑长轴约

58m， 宽轴 10-428m，采深 4-26m，边坡角约

为 70°左右

民采坑 4 203 0.5-1.5 162 民采坑（4-8）位于矿区北侧属于“一分期 ”

二号塌陷区治理单元，但根据现状调查，其民采坑 5 184 0.8-1.3 147

民采坑 6 368 0.5-2.0 294

民采坑 7 37 0.5-1.0 30

民采坑 8 95 0.5-1.0 48

民采坑 9 62 0.5-1.0 31
位于矿区中北部 ，为前期民采形成 ，开挖深

度浅 ，多为 0.5-1.5m 左右；采出的废石沿采

坑周边顺坡堆积。

民采坑 10 52 0.5 26

民采坑 11 55 0.5-1.0 28

民采坑 12 49 0.5-1.5 39

民采坑 13 767 0.5-2.0 614

位于矿区中南部 ，为近期民采形成单元 ， 由

于开挖较为凌乱 ， 因此作为整体 ，统一命名

为民采坑（13），采坑开挖深度 0.5-2m 左右。

采出的废石沿采坑周边顺坡堆积；

民采坑 14 1503 1.0-5.0 546

位于矿区南侧 ，为前期民采形成开采标高为

1089.00-1080.51m，采坑长轴约 61m， 宽轴

5-30m，采深 1-5m，边坡角约为 60 °左右

民采坑 15 28 1.0 15
位于民采坑 1 北侧 ，开挖面积小 ，开挖深度

约 1.0m 左右；

合计 6226 -- 15972

表 4-8 民采坑（1-15）地形地貌景观影响评分表

评价单元 评价因子 损毁程度 得分 评价结果

民采坑（ 1-15）

区位条件 人类活动中等区

1.9 较严重

可视程度 不可视

破坏面积 <0.5hm2

最大深度 >20m

边坡规整情况 欠规整
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照片 3-15 民采坑 1、 民采坑 15

照片 3-16 民采坑（2）

照片 3-17 民采坑 3
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照片 3-18 民采坑（4-8）

照片 3-19 民采坑（9）

照片 3-20 民采坑（10）
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照片 3-21 民采坑（11）

照片 3-22 民采坑（12）

照片 3-23 民采坑 13（整体）
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照片 3-24 民采坑 14

图 3-5 民采坑 3 体积三角网法计算成果图



— 24 —

图 3-6 民采坑 14 体积三角网法计算成果图

（8）1 号塌陷坑

1 号塌陷坑位于矿区南侧，属于前期治理单元，场地由南、北两部分组成，

总计面积为 7340m2。其中北侧部分面积为 1102m2，现已治理完毕。南侧部分面

积为 6238m2，现已回填完毕，但尚未平整、覆土。本期内将作为现状单元重新

对其评估。

1 号塌陷坑已回填完毕，局部凹凸不平，且尚未恢复植被，对地形地貌景观

的影响较严重，见照片 3-35至 3-36，地形地貌景观评分见表 4-9。

表 4-9 1 号塌陷坑地形地貌景观影响评分表

评价单元 评价因子 损毁程度 得分 评价结果

1 号塌陷坑

区位条件 人类活动中等区

1.5 较严重

可视程度 不可视

破坏面积 <0.5

最大深度 <10m

边坡规整情况 欠规整
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照片 3-35 1 号塌陷坑（北侧）

照片 3-36 1 号塌陷坑（南侧）

（9）2 号塌陷坑

2 号塌陷坑位于矿区北侧属于前期治理单元，现已治理完毕，局部凹凸不平，

植被恢复效果较差， 占地面积为 257m2，本期内将作为现状单元重新对其评估。

2 号塌陷坑已回填完毕，局部凹凸不平，且尚未恢复植被，对地形地貌景观

的影响较严重，见照片 3-37，地形地貌景观评分见表 4-10。

表 4-10 2 号塌陷坑地形地貌景观影响评分表

评价单元 评价因子 损毁程度 得分 评价结果

2 号塌陷坑 区位条件 人类活动中等区 1.5 较严重

可视程度 不可视

破坏面积 <0.5

最大深度 <10m

边坡规整情况 欠规整
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照片 3-37 2 号塌陷坑（南侧）

（10）3 号塌陷坑

3 号塌陷坑位于矿区南侧沟谷 ( Ⅰ-3）内，于 2023年 6 月发生塌陷。塌陷坑

长约 25m，宽约 15m，占地面积 464m2。塌陷深约 25m，塌陷方量约 9375m3，

呈漏斗状，塌陷未造成人员伤亡以及直接经济损失。

2023年 6 月矿山委托中核（内蒙古）矿业投资有限公司编制了《林西县金

源矿业开发有限公司水头萤石矿采空区初步治理方案》。并完成了采空区的回填

工作，同时对塌陷坑进行了回填、混凝土浇筑等治理。

3 号塌陷坑已回填完毕，且采用混凝土浇筑处理，对地形地貌景观的影响较

轻，见照片 3-38，地形地貌景观评分见表 4-11。

2024年 5 月 24 日发生塌陷，塌陷坑长约 30m、宽约 15m、深约 20m，呈漏

斗状，体积约为 9000m³。于 2024年 11月完成对塌陷坑进行了回填。并对河道

进行治理：

①在塌陷区的河道南侧分别铺设渡槽，渡槽的规格，底宽9米，边高 2.5米。

铺设于相对稳定的原河道南侧，两渡槽周围使用土石方填实，使两渡槽隔挡、支

撑牢固，防止急水流把渡槽冲刷移位或变形。

②每个渡槽材料使用 3mm厚的铁皮制作，渡槽外表焊制骨架，上沿每隔 5

米使用钢筋焊接渡槽两沿，有效防止断裂或变形。

③挡水墙：在渡槽上游端筑造防水墙，筑造挡水墙的施工方法：由地表向下

深挖 2m，厚度 1m，宽度 30m（整体河床宽度）。地表以上 2.5m。利用其钢筋

混凝土浇筑，使其墙体成为一个整体。使用预埋件等方式牢固，将渡槽镶嵌在挡

水墙混凝土内，渡槽周围填土夯实。
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④固定墙：设于渡槽下游，规格和固定方法同上。

⑤封闭塌陷区，悬挂警示牌，禁止入内。

⑥整铺岩移范围内河床，依据原河道采用钢筋混凝土整铺河床。

⑦对救援时破坏的地表进行植被恢复。

⑧定期观测，发现沉降，其稳定后及时回填。待观察 1-2年塌陷区稳定后，

根据相关规程做永久行河床。

表 4-11 3 号塌陷坑地形地貌景观影响评分表

评价单元 评价因子 损毁程度 得分 评价结果

3 号塌陷坑

区位条件 人类活动中等区

1.0 较轻

可视程度 不可视

破坏面积 /

最大深度 /

边坡规整情况 规整

照片 2-38 3 号塌陷坑（治理后）

（11）4 号塌陷坑

4 号塌陷坑位于矿区南侧沟谷 ( Ⅰ-3）一侧，于 2023年 8 月发生塌陷。塌陷

坑长约 5m，宽约 5m，占地面积 36m2。塌陷深约 10m左右，呈漏斗状，塌陷未

造成人员伤亡以及直接经济损失。发生塌陷后，矿山及时利用废石对塌陷坑进行

了回填，现已治理完毕，但尚未恢复植被。

4 号塌陷坑已回填完毕，对地形地貌景观的影响较轻，见照片 3-39，地形地

貌景观评分见表 4-12。

表 4-12 4 号塌陷坑地形地貌景观影响评分表
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评价单元 评价因子 损毁程度 得分 评价结果

4 号塌陷坑

区位条件 人类活动中等区

1.0 较轻

可视程度 不可视

破坏面积 /

最大深度 /

边坡规整情况 规整

照片 2-39 4 号塌陷坑（治理后）

（12）办公生活区

位于矿区南侧，紧邻工业场地 3，占地面积 3073m2，主要为砖混结构建筑物，

包括办公室、宿舍及餐厅等，建筑物高 3m，建筑面积 1054m2。场地建设于平缓

地带，未形成较大切坡及堆坡，场地已硬化处理。

场地的建设破坏了原始地形地貌景观及植被，对地形地貌景观的影响较严重，

见照片 3-40，地形地貌景观评分见表 4-13。

表 4-13 办公生活区地形地貌景观影响评分表

评价单元 评价因子 损毁程度 得分 评价结果

办公生活区

区位条件 人类活动中等区

1.7 较严重

可视程度 局部可视

场地面积 <0.5hm2

最大深度 <10m

边坡规整情况 欠规整
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照片 3-40 办公生活区

（13）选矿场

位于矿区外北东侧 7.95km处，面积 58693m2，日处理矿石量 700 吨，主要

为砖混结构建筑物。包括选矿车间、机修车间、锅炉房及靠近尾矿库一侧的化验

室、监控室等，建筑物高 12m，建筑面积 3559m2。选矿场的建设使场地东侧形

成长约 310m，高约 1-3m，坡度角 50°左右土体切坡。

场地的建设破坏了原始地形地貌景观及植被，对地形地貌景观的影响较严重，

选矿场见照片 3-42至 3-43，地形地貌景观评分见表 4-14。

表 4-14 选矿场地形地貌景观影响评分表

评价单元 评价因子 损毁程度 得分 评价结果

选矿场

区位条件 人类活动中等区

1.9 较严重

可视程度 局部可视

场地面积 >5.0hm2

排土（渣） 高度 <5m

边坡规整情况 欠规整
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照片 3-42 选矿场（整体）

照片 3-43 选矿场（局部）

（14）尾矿库

位于选矿场北侧距离约 700m处的沟谷中，属沟谷型尾矿库，面积为 78566m2，

2012年完成建设并投入使用，设计总库容为 90.0×104m3，为五等库。尾矿坝采

用一次性筑坝，筑坝材料采用库区土石碾压筑坝，坝高3－20m，坝顶宽 4-6m，

坝体采用选矿废石及山坡土石护坡，坝体总长约 180m。剩余库容 10.0×104m3。

场地的建设破坏了原始地形地貌景观，对地形地貌景观的影响严重，见照片

3-44，地形地貌景观评分见表 4-15。

表 4-15 尾矿库地形地貌景观影响评分表

评价单元 评价因子 损毁程度 得分 评价结果

尾矿库

区位条件 人类活动中等区

2.3 严重
可视程度 局部可视

场地面积 >5.0hm2

排土（渣） 高度 >10m



边坡规整情况 欠规整
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照片 3-44 尾矿库

（15）矿区道路

矿区道路主要用于连接各功能单元，包括连接矿区及尾矿库的全部道路，总

占地面积为 48501m2。其中矿区内道路为砂石路，道路总长约 5992m，宽约 3m，

总占地面积 17976m2；尾矿库内道路为砂石路，道路总长约 10175m，宽约 3m，

总占地面积 30525m2。矿区道路的建设使部分地段产生长约 1534m，高约 1-5m

左右，坡度角 40°-70°左右的岩体切坡。

场地的建设破坏了原始地形地貌景观，对地形地貌景观的影响较严重，见照

片 3-45，地形地貌景观评分见表4-16。

表 4-16矿区道路地形地貌景观影响评分表

评价单元 评价因子 损毁程度 得分 评价结果

矿区道路

区位条件 人类活动中等区

1.7 较严重

可视程度 局部可视

场地面积 <0.5hm2

最大深度 <10m

边坡规整情况 欠规整
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照片 3-45 矿区道路

（16）评估区内其他区域：

评估区内其他区域矿山活动极少，该区其他地方基本保持了原生的地形地貌

状态。

综上所述，矿山开采对矿区及周边的地形地貌景观影响程度各自不同，现状

调查形成的破坏单元尾矿库对地形地貌景观影响程度为严重；工业场地 1、工业

场地 2、工业场地 3、斜坡道场地、堆矿场地、蓄水池、民采坑（1-15）、探槽

（TC1-TC41）、钻机平台（PT1-PT9）、1 号塌陷坑、2 号塌陷坑、办公生活区、

**库（**库）、选矿场、矿区道路对地形地面景观影响程度均为较严重；3号塌

陷坑、4 号塌陷坑及评估区内其他区域对地形地面景观影响程度均为较轻，见表

4-17。

表 4-17 地形地貌景观影响现状评估表

单元名称 面积（m2） 特征
地形地貌景

观影响

工业场地 1 2973
建设场地过程中南侧形成长约 120m、高约 3m、小于

50 °坡度的土体切坡
较严重

工业场地 2 3314
建设场地过程中北侧形成长约 108m、高约 3-4m、小

于 50 °坡度的岩质切坡
较严重

工业场地 3 19765

场地建设于平缓地带 ， 尚未形成较大切坡 。根据现状

调查 ，场地地面现已硬化处理 。竖井产出的废石零星

堆积于场地一侧 ，然后用于充填采空区

较严重
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斜坡道场地 1489
场地依山而建 ，使北侧形成长约 86m、高约 2m、小于

50 °坡度的岩质切坡
较严重

堆矿场地 15780 场地建设于平缓地带 ，未形成较大切坡及堆坡 较严重

蓄水池 7875
场地向下开挖 ，形成高约 4-5m 的土体边坡 ，现已采

用浆砌石砌筑
较严重

民采坑（ 1-15） 6226 采深 0.5-26m，边坡角约为 50 °-70 °左右。 较严重

探槽（TC1-TC41） 4556 探槽长 8-98m， 宽 1.7-2.5m，深度 0.5-2.1m 较严重

钻机平台（PT1-PT9） 1814 切坡高 0.5～2.0m、长 13～41m 较严重

1 号塌陷坑 7340 已回填完毕 ，局部凹凸不平 较严重

2 号塌陷坑 257 已回填完毕 ，局部凹凸不平 较严重

3 号塌陷坑 464 发生塌陷后 ，现已治理。 较轻

4 号塌陷坑 36 发生塌陷后 ，现已治理。 较轻

办公生活区 3073
场地建设于平缓地带 ，未形成较大切坡及堆坡 ，场地

已硬化处理
较严重

**库（**库） 758

**库（**库） 的建设使北西侧产生长约 82m，高

约 1-3m，坡度 50 °的土体切坡及使南东侧形成长约

74m，高约 1-3m，坡度角 50 °的土体堆坡 ，现状场地

堆坡已治理（浆砌石护坡）

较严重

选矿场 58693
选矿场的建设使场地东侧形成长约 310m，高约 1-3m，

坡度角 50 °左右土体切坡
较严重

尾矿库 78566
坝高 3－20m，坝顶宽 4-6m，坝体采用选矿废石及山

坡土石护坡 ，坝体总长约 180m
严重

矿区道路 48501
矿区道路的建设使部分地段产生长约 1534m，高约

1-5m 左右 ，坡度角 40 °-70 °左右的岩体切坡
较严重

其他区域面积 6440274 基本保持了原生的地形地貌状态 较轻

评估区总面积 6701754 -- --
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图 4-5 土地利用现状图
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二、矿山地质环境问题预测

（一）矿山地质环境问题现状

矿山现形成的破坏单元包括工业场地 1、工业场地 2、工业场地 3、斜坡道

场地、堆矿场地、蓄水池、民采坑（1-15）、1 号塌陷坑、2 号塌陷坑、3 号塌陷

坑、4 号塌陷坑、探槽（TC1-TC41）、钻机平台（PT1-PT9）、办公生活区、**

库（**库）、选矿场、尾矿库、矿区道路等。

按照现状条件下各破坏单元从矿山地质灾害现状、含水层破坏现状、地形地

貌景观影响现状及土地资源影响现状四个方面进行叙述：

1、工业场地 1

位于矿区北区西侧，场地整体呈不规则的长条状，其中长轴约 106m，宽轴

约 30m，面积为 2973m3，场地围绕斜井（XJ2）建设有配电室、值班室等临建，

其建筑物面积为 210m2。建设场地过程中使南侧形成长约 120m、高约 3m、小于

50°坡度的土体切坡。斜井（XJ2）倾角 28°, 斜井长 64m，掘进方位 281°, 净断

面规格为 2.5×2.5m。，向下形成一个中段（即 1025m 中段）。

（1）地质灾害现状

现状条件下无地面塌陷、地裂缝、崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害。现状地

质灾害影响程度为“较轻”。

（2）含水层破坏现状、地形地貌景观影响现状、土地资源影响现状

场地面积 2973m2，现状条件下地质灾害影响程度较轻，对地下含水层影响

较严重，对地形地貌景观影响较严重，影响的土地资源为天然牧草地、采矿用地，

对水土环境影响为轻度，现状工业场地 1对矿山地质环境影响较严重。

2、工业场地 2

位于矿区北侧，工业场地 1 西南侧，场地整体呈不规则的长条状，其中长轴

约 165m，宽轴约 36m，面积为 3314m3，场地围绕竖井（SJ1）建设有配电室、

值班室等临建，其建筑物面积为 267m2。建设场地过程中使北侧形成长约 108m、

高约 3-4m、小于 50°坡度的岩质切坡。竖井（SJ1）井深 39m（包括 5m井底水

窝），井口净断面规格 2.6×2.4m。主要担负矿石、废石提升、人员升降及材料下

放任务，该竖井已被矿山废弃多年， 目前处于封闭状态。

（1）地质灾害现状
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现状条件下无地面塌陷、地裂缝、崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害。现状地

质灾害影响程度为“较轻”。

（2）含水层破坏现状、地形地貌景观影响现状、土地资源影响现状

场地面积 3314m2，现状条件下地质灾害影响程度较轻，对地下含水层影响

较严重，对地形地貌景观影响较严重，影响的土地资源为灌木林地带、采矿用地，

对水土环境影响为轻度，现状工业场地 2对矿山地质环境影响较严重。

3、工业场地 3

位于矿区南侧，场地整体呈不规则的长条状，其中长轴约 231m，宽轴约 61m，

面积为 19765m3，围绕竖井（SJ2）、斜井（XJ3）建设有卷扬机房、配电室、库

房等临建，其中建筑物面积为 1067m2。场地建设于平缓地带，尚未形成较大切

坡。根据现状调查，场地地面现已硬化处理。竖井产出的废石零星堆积于场地一

侧。

竖井（SJ2）井筒净直径φ3.5m，井深 212m（含 15m井底水窝），承担四中

段 872m水平以上矿石、废石、人员、材料、设备等提升任务，兼作入风井及第

一安全出口；斜井（XJ3）倾角 28°, 斜井长 326m，掘进方位 263°, 净断面规格

为 2.3×3.1m。现状主要承担井下回风任务，内设人行踏步兼作安全出口。

（1）地质灾害现状

现状条件下无地面塌陷、地裂缝、崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害。现状地

质灾害影响程度为“较轻”。

（2）含水层破坏现状、地形地貌景观影响现状、土地资源影响现状

场地面积 19765m2，现状条件下地质灾害影响程度较轻，对地下含水层影响

较严重，对地形地貌景观影响较严重，影响的土地资源为水浇地、其他草地、采

矿用地，对水土环境影响为轻度，现状工业场地 3对矿山地质环境影响较严重。

4、斜坡道场地

位于矿区南侧，场地整体呈不规则的长条状，其中长轴约 84m，宽轴约 21m，

面积为 1489m3，围绕斜坡道建设有井口房等临建，其中建筑物面积为 215m2。

场地依山而建，使北侧形成长约 86m、高约 2m、小于 50°坡度的岩质切坡。斜

坡道为《开发利用方案》拟建场地，但现已建设完毕。现状斜坡道平均坡度约

10.4%。，总长 2886m，掘进方位 289.67°, 净断面规格为 4.1×3.6m。

（1）地质灾害现状
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现状条件下无地面塌陷、地裂缝、崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害。现状地

质灾害影响程度为“较轻”。

（2）含水层破坏现状、地形地貌景观影响现状、土地资源影响现状

场地面积 1489m2，现状条件下地质灾害影响程度较轻，对地下含水层影响

较严重，对地形地貌景观影响较严重，影响的土地资源为天然牧草地、其他草地，

对水土环境影响为轻度，现状斜坡道场地对矿山地质环境影响较严重。

5、堆矿场地

位于矿区南侧，紧邻工业场地 3，占地面积为 15780m2。该场地由前期工业

场地经过整平后用于堆存矿石及矿山设备使用。场地内主要由堆矿平台及房屋组

成，其中房屋面积为 310m2，堆矿平台高约 1-2m，面积为 1034m2。场地建设于

平缓地带，未形成较大切坡及堆坡。

（1）地质灾害现状

现状条件下无地面塌陷、地裂缝、崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害。现状地

质灾害影响程度为“较轻”。

（2）含水层破坏现状、地形地貌景观影响现状、土地资源影响现状

场地面积 15780m2，现状条件下地质灾害影响程度较轻，对地下含水层影响

较轻，对地形地貌景观影响较严重，影响的土地资源为水浇地、天然牧草地、其

他草地、采矿用地、农村道路，对水土环境影响为轻度，现状堆矿场地对矿山地

质环境影响较严重。

6、蓄水池

位于矿区南侧，紧邻工业场地 3，占地面积为 7875m2。矿山生产，产生疏

干水，排放至蓄水池，经过沉淀处理后用于工业用水。根据现状调查，该场地建

设于平缓地带，周边采用网围栏围挡，未见较大堆坡。场地向下开挖，形成高约

4-5m 的土体边坡，现已采用浆砌石砌筑，其体积约为 23625m3

（1）地质灾害现状

现状条件下无地面塌陷、地裂缝、崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害。现状地

质灾害影响程度为“较轻”。

（2）含水层破坏现状、地形地貌景观影响现状、土地资源影响现状

场地面积 7875m2，现状条件下地质灾害影响程度较轻，对地下含水层影响

较轻，对地形地貌景观影响较严重，影响的土地资源为其他草地、采矿用地，对
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水土环境影响为轻度，现状蓄水池对矿山地质环境影响较严重。

7、民采坑（1-15）

总计 15处民采坑，分别位于矿区北部、中部及南部，开挖深度一般为 0.5~

26m左右，坡度角 50-70°左右，总占地面积为 6226m2。

（1）地质灾害现状

现状地质灾害影响程度为“较轻”。

（2）含水层破坏现状、地形地貌景观影响现状、土地资源影响现状

场地面积 6226m2，现状条件下地质灾害影响程度较轻，对地下含水层影响

较轻，对地形地貌景观影响较严重，影响的土地资源为灌木林地、天然牧草地、

其他草地、裸土地，对水土环境影响为轻度，现状民采坑对矿山地质环境影响较

严重。

8、1 号塌陷坑

1 号塌陷坑位于矿区南侧，属于前期治理单元，场地由南、北两部分组成，

总计面积为 7340m2。其中北侧部分面积为 1102m2，现已治理完毕。南侧部分面

积为 6238m2，现已回填完毕，但尚未平整、覆土。本期内将作为现状单元重新

对其评估。

（1）地质灾害现状

现状条件下无地面塌陷、地裂缝、崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害。现状地

质灾害影响程度为“较轻”。

（2）含水层破坏现状、地形地貌景观影响现状、土地资源影响现状

场地面积 7340m2，现状条件下地质灾害影响程度较轻，对地下含水层影响

较轻，对地形地貌景观影响较严重，影响的土地资源为天然牧草地、其他草地，

对水土环境影响为轻度，现状 1 号塌陷坑对矿山地质环境影响较严重。

9、2 号塌陷坑

2 号塌陷坑位于矿区北侧属于前期治理单元，现已治理完毕，局部凹凸不平，

植被恢复效果较差， 占地面积为 257m2，本期内将作为现状单元重新对其评估。

（1）地质灾害现状

现状条件下无地面塌陷、地裂缝、崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害。现状地

质灾害影响程度为“较轻”。

（2）含水层破坏现状、地形地貌景观影响现状、土地资源影响现状
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场地面积 257m2，现状条件下地质灾害影响程度较轻，对地下含水层影响较

轻，对地形地貌景观影响较严重，影响的土地资源为采矿用地，对水土环境影响

为轻度，现状 2 号塌陷坑对矿山地质环境影响较严重。

10、3 号塌陷坑

3 号塌陷坑位于矿区南侧沟谷 (Ⅰ-3）内，于 2023年 6 月发生塌陷。塌陷

坑长约 25m，宽约 15m，占地面积 464m2。塌陷深约 25m，塌陷方量约

9375m3，呈漏斗状，塌陷未造成人员伤亡以及直接经济损失。

2023年 6 月矿山委托中核（内蒙古）矿业投资有限公司编制了《林西县金

源矿业开发有限公司水头萤石矿采空区初步治理方案》。并完成了采空区的回填

工作，同时对塌陷坑进行了回填、混凝土浇筑等治理。

3 号塌陷坑于 2024年 5 月发生塌陷，塌陷坑长约 30m、宽约 15m、深约 20m，

呈漏斗状，体积约为 9000m³。于 2024年 11月回填完成，并建设临时渡槽。

（1）地质灾害现状

现状条件下无地面塌陷、地裂缝、崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害。现状地

质灾害影响程度为“较轻”。

（2）含水层破坏现状、地形地貌景观影响现状、土地资源影响现状

场地面积 464m2，现状条件下地质灾害影响程度较轻，对地下含水层影响较

轻，对地形地貌景观影响较轻，影响的土地资源为其他草地、裸土地，对水土环

境影响为轻度，现状 3 号塌陷坑对矿山地质环境影响较轻。

11、4 号塌陷坑

4 号塌陷坑位于矿区南侧沟谷 (Ⅰ-3）一侧，于 2023年 8 月发生塌陷。塌

陷坑长约 5m，宽约 5m，占地面积 36m2。塌陷深约 10m左右，呈漏斗状，塌

陷未造成人员伤亡以及直接经济损失。

（1）地质灾害现状

现状条件下无地面塌陷、地裂缝、崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害。现状地

质灾害影响程度为“较轻”。

（2）含水层破坏现状、地形地貌景观影响现状、土地资源影响现状

场地面积 36m2，现状条件下地质灾害影响程度较轻，对地下含水层影响较

轻，对地形地貌景观影响较轻，影响的土地资源为其他草地，对水土环境影响为

轻度，现状 4 号塌陷坑对矿山地质环境影响较轻。
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12、探槽（TC1-TC41）

前期探矿遗留 41条探槽，集中分布于北区、中部，探槽长 8-98m，宽 1.7-2.5m，

深度 0.5-2.1m，挖出碎石土直接排放于探槽周边堆放，探槽（碎石土）损毁总面

积为 4556m2，总体积为 2361m3（各个探槽特征见表 3-17）。

（1）地质灾害现状

现状条件下无地面塌陷、地裂缝、崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害。现状地

质灾害影响程度为“较轻”。

（2）含水层破坏现状、地形地貌景观影响现状、土地资源影响现状

场地面积 4556m2，现状条件下地质灾害影响程度较轻，对地下含水层影响

较轻，对地形地貌景观影响较严重，影响的土地资源为灌木林地、天然牧草地、

其他草地，对水土环境影响为轻度，现状探槽（TC1-TC41）对矿山地质环境影

响较严重。

13、钻机平台（PT1-PT9）

主要分布于矿区中部，由前期矿山探矿遗留，钻机平台均位于山坡处，开挖

的碎石土顺坡堆积在平台边缘，平台边部多呈弧状，切坡高 0.5～2.0m、长 13~

41m，总占地面积为 1814m2，总挖方量 336m3。各个钻机平台特征见表 3-19。

（1）地质灾害现状

现状条件下无地面塌陷、地裂缝、崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害。现状地

质灾害影响程度为“较轻”。

（2）含水层破坏现状、地形地貌景观影响现状、土地资源影响现状

场地面积 1814m2，现状条件下地质灾害影响程度较轻，对地下含水层影响

较轻，对地形地貌景观影响较严重，影响的土地资源为灌木林地、天然牧草地，

对水土环境影响为轻度，现状钻机平台（PT1-PT9）对矿山地质环境影响较严重。

14、办公生活区

位于矿区南侧，紧邻工业场地 3，占地面积 3073m2，主要为砖混结构建筑

物，包括办公室、宿舍及餐厅等，建筑物高 3m，建筑面积 1054m2。场地建设于

平缓地带，未形成较大切坡及堆坡，场地已硬化处理。

（1）地质灾害现状

现状条件下无地面塌陷、地裂缝、崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害。现状地

质灾害影响程度为“较轻”。
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（2）含水层破坏现状、地形地貌景观影响现状、土地资源影响现状

场地面积 3073m2，现状条件下地质灾害影响程度较轻，对地下含水层影响

较轻，对地形地貌景观影响较严重，影响的土地资源为采矿用地，对水土环境影

响为轻度，现状办公生活区对矿山地质环境影响较严重。

15、**库（**库）

位于矿区南侧，由砖混结构的**库、**库组成，总面积为 758m2。其中建筑

物高 3m，占地面积为 547m2。**库（**库）的建设使北西侧产生长约82m，高

约 1-3m，坡度 50°的土体切坡及使南东侧形成长约 74m，高约 1-3m，

坡度角 50°的土体堆坡，现状场地堆坡已治理（浆砌石护坡）。**库外围采用长

约 258m，宽约 0.3m，高约 2m 的围墙进行围挡。

（1）地质灾害现状

现状条件下无地面塌陷、地裂缝、崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害。现状地

质灾害影响程度为“较轻”。

（2）含水层破坏现状、地形地貌景观影响现状、土地资源影响现状

场地面积 758m2，现状条件下地质灾害影响程度较轻，对地下含水层影响较

轻，对地形地貌景观影响较严重，影响的土地资源为其他草地，对水土环境影响

为轻度，现状**库（**库）对矿山地质环境影响较严重。

16、选矿场

位于矿区外北东侧 7.95km处，面积 58693m2，日处理矿石量 700 吨，主要

为砖混结构建筑物。包括选矿车间、机修车间、锅炉房及靠近尾矿库一侧的化验

室、监控室等，建筑物高 12m，建筑面积 3559m2。选矿场的建设使场地东侧形

成长约 310m，高约 1-3m，坡度角 50°左右土体切坡。

（1）地质灾害现状

现状条件下无地面塌陷、地裂缝、崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害。现状地

质灾害影响程度为“较轻”。

（2）含水层破坏现状、地形地貌景观影响现状、土地资源影响现状

场地面积 58693m2，现状条件下地质灾害影响程度较轻，对地下含水层影响

较轻，对地形地貌景观影响较严重，影响的土地资源为灌木林地、采矿用地、农

村道路，对水土环境影响为轻度，现状选矿场地对矿山地质环境影响较严重。

17、尾矿库
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位于选矿场北侧距离约 700m处的沟谷中，属沟谷型尾矿库，面积为 78566m2，

2012年完成建设并投入使用，设计总库容为 90.0×104m3，为五等库。尾矿坝采

用一次性筑坝，筑坝材料采用库区土石碾压筑坝，坝高3－20m，坝顶宽 4-6m，

坝体采用选矿废石及山坡土石护坡，坝体总长约 180m。剩余库容 10.0×104m3。

（1）地质灾害现状

现状地质灾害影响程度为“较轻”。

（2）含水层破坏现状、地形地貌景观影响现状、土地资源影响现状

场地面积 78566m2，预测条件下地质灾害影响程度较轻，对地下含水层影响

较轻，对地形地貌景观影响严重，影响的土地资源为其他草地、采矿用地，对水

土环境影响为轻度，预测尾矿库对矿山地质环境影响严重。

18、矿区道路

矿区道路主要用于连接各功能单元，包括连接矿区及尾矿库的全部道路，总

占地面积为 48501m2。其中矿区内道路为砂石路，道路总长约 5992m，宽约 3m，

总占地面积 17976m2；尾矿库内道路为砂石路，道路总长约 10175m，宽约 3m，

总占地面积 30525m2。矿区道路的建设使部分地段产生长约 1534m，高约 1-5m

左右，坡度角 40°-70°左右的岩体切坡。

（1）地质灾害现状

现状条件下无地面塌陷、地裂缝、崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害。现状地

质灾害影响程度为“较轻”。

（2）含水层破坏现状、地形地貌景观影响现状、土地资源影响现状

场地面积 48501m2，现状条件下地质灾害影响程度较轻，对地下含水层影响

较轻，对地形地貌景观影响较严重，影响的土地资源为旱地、灌木林地、天然牧

草地、其他草地、采矿用地、农村道路、裸土地，对水土环境影响为轻度，现状

区矿区道路对矿山地质环境影响较严重。

综上所述，各场地对矿山地质环境影响现状见表 4- 18。

表 4-18 矿山地质环境影响现状评估表

影响程

度分区
评估单元 面积 m2

现状矿山地质环境问题

地质灾害 含水层 地形地貌
水土环境污

染

较严重区 尾矿库 78566 较轻 较轻 严重 轻度

较严重 工业场地 1 2973 较轻 较严重 较严重 轻度



— 43 —

工业场地 2 3314 较轻 较严重 较严重 轻度

工业场地 3 19765 较轻 较严重 较严重 轻度

斜坡道场地 1489 较轻 较严重 较严重 轻度

堆矿场地 15780 较轻 较轻 较严重 轻度

蓄水池 7875 较轻 较轻 较严重 轻度

探槽（TC1-TC41） 4556 较轻 较轻 较严重 轻度

钻机平台（PT1-PT9） 1814 较轻 较轻 较严重 轻度

民采坑（ 1-15） 6226 较轻 较轻 较严重 轻度

1 号塌陷坑 7340 较轻 较轻 较严重 轻度

2 号塌陷坑 257 较轻 较轻 较严重 轻度

办公生活区 3073 较轻 较轻 较严重 轻度

**库（**库） 758 较轻 较轻 较严重 轻度

选矿场 58693 较轻 较轻 较严重 轻度

矿区道路 48501 较轻 较轻 较严重 轻度

较轻区

3 号塌陷坑 464 较轻 较轻 较轻 轻度

4 号塌陷坑 36 较轻 较轻 较轻 轻度

评估区其他区域 6440274 较轻 较轻 较轻 轻度

评估区 6701754 / / / /

（二）矿山土地利用现状

根据全国第三次土地利用现状资料，预测损毁破坏的土地资源利用类型包括

水浇地（26459m2）、旱地（40419m2）、乔木林地（1006m2）、灌木林地（68588m2）、

其他林地（2266m2）、天然牧草地（61374m2）、其他草地（119772m2）、采

矿用地（187109m2）、农村宅基地（1160m2）、农村道路（21335m2）、裸土

地（7944m2），总面积为 537432m2。

土地权属林西县水头村及碧流汰村集体所有，界线清晰无争议。现状条件下，

地表各单元对土地损毁情况见表4-19。

表 4-19 损毁土地利用现状权属表

工程场地
场地面积

（m2）

已损毁土地类型 面积

(m2)

土地

权属一级地类 二级地类

一号预测地面塌陷

区
212879

01 耕地 0102 水浇地 24141

林西县水

头村

01 耕地 0103 旱地 39168

03 林地 0301 乔木林地 1006

03 林地 0305 灌木林地 8281

03 林地 0307 其他林地 2266

04 草地 0401 天然牧草地 15153

04 草地 0404 其他草地 105100

06 工矿仓储用地 0602 采矿用地 5564
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07 住宅用地 0702 农村宅基地 1160

10 交通运输用地 1006 农村道路 6135

12 其他土地 1206 裸土地 4905

二号预测地面塌陷

区
90847

03 林地 0305 灌木林地 51639

04 草地 0401 天然牧草地 35159

04 草地 0404 其他草地 1258

06 工矿仓储用地 0602 采矿用地 2791

拟建临时废石场 1715
04 草地 0401 天然牧草地 1675

04 草地 0404 其他草地 40

拟建矿石场 1580
04 草地 0401 天然牧草地 1434

04 草地 0404 其他草地 146

工业场地 1 2973
04 草地 0401 天然牧草地 464

06 工矿仓储用地 0602 采矿用地 2509

工业场地 2
3314

(318)

03 林地 0305 灌木林地 350

06 工矿仓储用地 0602 采矿用地 2964

工业场地 3 19765

01 耕地 0102 水浇地 2318

04 草地 0404 其他草地 4041

06 工矿仓储用地 0602 采矿用地 13406

斜坡道场地 1489 04 草地
0401 天然牧草地 120

0404 其他草地 1369

堆矿场地
15780 (1370

0)

01 耕地 0102 水浇地 1131

04 草地 0404 其他草地 6849

06 工矿仓储用地 0602 采矿用地 6415

10 交通运输用地 1006 农村道路 1385

蓄水池 7875
04 草地 0404 其他草地 2609

06 工矿仓储用地 0602 采矿用地 5266

民采坑（ 1-15） 6226 (2390)

03 林地 0305 灌木林地 1103

04 草地 0401 天然牧草地 939

04 草地 0404 其他草地 (2110)

12 其他土地 1206 裸土地 2074

探槽（TC1-TC41） 4556 (482)

03 林地 0305 灌木林地 1537

04 草地
0401 天然牧草地 1157

0404 其他草地 1862

钻机平台

（PT1-PT9）
1814

03 林地 0305 灌木林地 725

04 草地 0401 天然牧草地 1089

1 号塌陷坑 (7340)
04 草地 0401 天然牧草地 (787)

04 草地 0404 其他草地 (6553)

2 号塌陷坑 (257) 06 工矿仓储用地 0602 采矿用地 (257)

3 号塌陷坑 (464)
04 草地 0404 其他草地 (41)

12 其他土地 1206 裸土地 (423)

4 号塌陷坑 (36) 04 草地 0404 其他草地 (36)

办公生活区 3073 06 工矿仓储用地 0602 采矿用地 3073

**库（**库） (758) 04 草地 0404 其他草地 (758)

选矿场 58693 03 林地 0305 灌木林地 235 碧流汰村
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06 工矿仓储用地 0602 采矿用地 58161

10 交通运输用地 1006 农村道路 297

尾矿库 78566
04 草地 0404 其他草地 1828

06 工矿仓储用地 0602 采矿用地 76738

矿区道路
48501 (5171

)

01 耕地 0103 旱地 1251

林西县水

头村

03 林地 0305 灌木林地 4875

04 草地
0401 天然牧草地 4307

0404 其他草地 7172

06 工矿仓储用地 0602 采矿用地 15028

10 交通运输用地 1006 农村道路 14903

12 其他土地 1206 裸土地 965

合计 537432 -- -- -- -- 537432 --

注：预测塌陷区与现状大部分单元存在重叠（重叠面积 31069m2），不重复

计算面积。
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第五章 矿山地质环境防治工程

一、矿山地质环境治理区的确定

1、矿山地质环境治理区确定依据

根据《内蒙古自治区矿山地质环境分期治理方案编制技术要求》，治理区域

范围包括已存在矿山地质环境问题的区域及本年度开采区、矿业活动的影响区域。

根据《土地复垦方案编制规程》，土地复垦责任范围为复垦区中已损毁和拟损毁

的土地及治理方案涉及的生产年限结束后不再继续使用的永久性建设用地共同

构成的区域。要坚持“边开采，边治理”、“预防为主，防治结合”、“在保护

中开发，在开发中保护”、“谁损毁谁复垦”、“应治、可治、尽治、必须治”

的原则，对于本年度能够治理及土地复垦的区域进行矿山地质环境治理及土地复

垦。

2、治理区及矿山土地复垦责任区确定

2026 年度对工业场地 3（斜井）、探槽（TC1-TC8）、一号预测地面塌陷区

围封悬挂警示牌、工业场地 1（XJ3、XJ4）回填及封堵，并对 1 号塌陷坑内（监

测点 4 个）、2 号塌陷坑内（监测点 1 个）、3 号塌陷坑内（监测点 1 个）、4

号塌陷坑内（监测点 1 个）、预测地面塌陷区内（监测点 17 个）、监测基准点

（2个）设计监测。治理区拐点坐标见表 5-1。

表 5-1 复垦区拐点坐标（2000 国家大地坐标系）

复垦责任区 面积（m2） 序号 X Y 序号 X Y

工业场地 3（斜井） 19765

1 ** ** 4 ** **

2 ** ** 5 ** **

3 ** ** 6 ** **

探槽（TC1-TC8） 482

1 ** ** 2 ** **

1 ** ** 2 ** **

1 ** ** 2 ** **

1 ** ** 2 ** **

1 ** ** 2 ** **

1 ** ** 2 ** **

1 ** ** 2 ** **
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1 ** ** 2 ** **

一号预测地面塌陷

区
212879

1 ** ** 7 ** **

2 ** ** 8 ** **

3 ** ** 9 ** **

4 ** ** 10 ** **

5 ** ** 11 ** **

6 ** ** 12 ** **

3#废弃斜井（XJ3） 15 1 ** **

4#废弃斜井（XJ4） 10 1 ** **

3、本年度治理及矿山土地复垦责任区分区评述

本年度治理单元：

（1）工业场地 3（斜井）

位于矿区南侧，斜井长为 326m，井 口净断面规格 2.3×3.1m。

防治措施：近期为斜井封堵井口。

（2）探槽（TC1-TC8）

防治措施：近期对探槽进行回填，回填物源来自场地周边废渣土，然后对场

地覆土、撒播草籽。

（3）一号预测地面塌陷区

防治措施：在预测的塌陷区周围设置警示牌，根据塌陷区周长，共设置警示

牌 10 块，网围栏 1517m。

（4）3#废弃斜井（XJ3）

防治措施：首先对 3#废弃斜井进行回填，之后封堵。

（5）4#废弃斜井（XJ4）

防治措施：首先对 4#废弃斜井进行回填，之后封堵。

4、质量要求

本方案近期治理措施主要为回填、覆土、恢复植被，针对不同的治理措施，

治理质量要求分述如下：

根据《土地复垦方案编制规程》（TD/T1031.4-2011）的规定，参照《土地

复垦质量控制标准》（TD/T1036-2013），复垦土地质量制定不宜低于原（或周

边）土地利用类型的土壤质量与生产水平，依据本次适宜性评价的结果，复垦方
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向为旱地、林地和草地。具体质量要求如下：

（1）复垦工程标准

①复垦利用类型应与地形、地貌及周围环境相协调；

②拟复垦场地及边坡稳定性可靠，参照同类土、岩体的稳定性坡度值确定；

③覆土不应含有害成分，如复垦场地含有害成分，应先处置去除。视其废弃

物性质、场地条件，必要时设置隔离层后再行覆盖；

④覆盖后的场地规范、整平，覆盖层容重等满足复垦利用要求；

⑤复垦场地要有控制水土流失的措施。

（2）生态恢复标准

①旱地：

地形坡度≤15°；有效土层厚度≥1.0m；土壤容重≤1.35g/cm3，土壤质地为

砂质壤土至砂质粘土，砾石含量≤5%，覆土土壤 pH 范围为 6.5-8.5，有机质大

于 2%，灌溉设施达到当地本行业工程建设标准要求，五年后产量达到周边地区

同等土地利用类型水平。

②林地：

有效土层厚度≥50cm；土壤容重≤1.45g/cm3，土壤质地为砂土至壤质粘土，

砾石含量≤20%，覆土土壤 pH 范围为 6.0-8.5，有机质大于 2%，灌溉设施达到

当地本行业工程建设标准要求，产量满足《造林作业设计规程》（LY/T1607）

要求，郁闭度≥0.3。

③草地：

有效土层厚度≥30cm；土壤容重≤1.40g/cm3，土壤质地为砂土至砂质粘土，

砾石含量≤5%，覆土土壤 pH 范围为 6.0-8.5，有机质大于 2%，灌溉设施达到当

地本行业工程建设标准要求，三年后产量达到周边地区同等土地利用类型水平，

植被覆盖度≥30%。

（3）土地复垦工程设计

①覆土工程

复垦旱地覆土厚度 1.0m，复垦林地覆土厚度 0.5m，复垦草地覆土厚度 0.3m。

②土地整平工程

利用推土机对治理单元进行整平，避免出现高低不平的地段，使治理区域满

足植被的种植要求。
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③恢复植被工程

为了更好地达到恢复植被的效果，对治理单元实施栽植乔木、撒播草籽恢复

植被。乔木植被选择松树（备选杨树），草本植被选择羊草（备选披碱草）。

a栽树

乔木的生态学特性：松树喜光，在荫蔽条件下生长不良。抗旱性强，耐高温，

耐干旱瘠薄，对土壤适应性强，在黄土丘陵、岩石山地、石砾地、河谷阶地均能

生长。

树苗采用胸径在 2—3cm土坨苗，穴植（60cm深度），栽植时应保持苗木

立直，深度适宜，苗木根系充分舒展，并有利于排水，蓄水保墒，填土一半后提

苗踩实，再填土踩实，最后覆上虚土。可根据造林实际采用支撑措施。

（a）辅助措施

根据实际情况防护材料主要选择支撑材料，越冬材料和防虫材料。支撑材料

选用木（竹）杆等杆形材料，用于定植后固定苗木、防止苗木风倒。越冬材料采

用秸秆、草、塑料布等材料，用于包扎苗木，起到防寒作用。防虫材料采用袋型、

管型材料，套用至苗木基干部，起到防虫、防旱作用。

（b）蓄水保墒

根据实际情况适当大规格深整地，春季造林在前一个雨季前整地，秋季造林

宜在当年春季或雨季前整地。

②种草

羊草的生态学特性：羊草抗寒、抗旱、耐盐碱、耐土壤薄，适应范围很广。

在冬季-40.5℃也可安全过冬，在年降水量 250mm 的地区生长良好，羊草喜湿润

的砂壤质栗钙土和黑钙土，在 PH6-8 时最适合生长。在排水不良的草甸土或盐

化土、碱化土中生长良好，但不耐水淹，长期积水会大量死亡。羊草生育期可达

150d左右，生长年限长达 10-20a。草种首选一级原种，种子净度不低于 90%，

发芽率不低于 90%。

a、播种

条播，行距 15—30cm。播种量 22.5—45kg/hm2。播种深度 1—2cm，播后镇

压 1-2次。

b、辅助措施

发生虫害时，应及时使用杀菌剂在植株表面喷洒，杀菌剂具有防治和预防作
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用，一般在春天喷药预防。一般情况下 7-10 天喷 1 次药，总共喷药次数根据发

病情况而定。

二、矿山地质环境治理工程

1、工业场地 3（斜井）

（1）封堵：封堵斜井井口 28m3。

2、探槽（TC1-TC8）

（1）回填

利用探槽周边堆存碎石土回填探槽至与原始地形一致，探槽总挖方量 114m3，

则回填工程量为 114m3。

（2）覆土

对治理后场地进行覆土复垦为草地，覆土厚度 0.3m，覆土工程量 482m2×

0.3m=114.6m3。

（3）撒播羊草草籽

对场地恢复植被，考虑周围植被、周围场地复垦方向等因素，复垦为草地，

草种选择羊草（备选针茅草），种草面积 482m2。

表 探槽特征一览表

编号 长 宽 深 面积（m2） 体积（m3）

TC1 10 1.0 0.3 13 3

TC2 9 1.0 0.2 12 2

TC3 13 1.1 0.5 86 7

TC4 48 1.3 0.4 17 25

TC5 15 1.5 0.8 15 18

TC6 20 1.6 0.6 131 19

TC7 24 1.5 0.4 54 14

TC8 34 1.5 0.5 154 26

小计 482 114

3、一号预测地面塌陷区

在预测的塌陷区周围设置警示牌，根据塌陷区周长，共设置警示牌 10块，

网围栏 1517m。

4、3#废弃斜井（XJ3）
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回填：对 3#废弃斜井进行回填，回填工程量为 2580m3。

封堵：对 3#废弃斜井进行封堵，封堵斜井井口 54m3。

4、4#废弃斜井（XJ4）

回填：对 4#废弃斜井进行回填，回填工程量为 1265m3。

封堵：对 4#废弃斜井进行封堵，封堵斜井井口 42m3。

具体工程量汇总见表 5-3。

表 5-3 工程量汇总表

治理单元
面积

(m2)

治理措施

回填

（m3）

坡面整

形（m3）

封堵

(m
3)

覆土

(m
3)

撒播草

籽（m2）
监测点

网围栏

（m）

警示牌

（块）

工业场地 3（斜井） 19765 28

探槽（TC1-TC8） 482 114 114.6 482

3#废弃斜井（XJ3） 15 2580 54

4#废弃斜井（XJ4） 10 1265 42

1 号塌陷坑 4

2 号塌陷坑 1

4 号塌陷坑 1

一号预测地面塌陷区 11 1517 10

二号预测地面塌陷区 6

3 号塌陷坑 1

JC 基准点 2

合计 20272 3845 114 124 114.6 482 26 1517 10

三、矿山地质环境监测工程

为了切实加强矿山环境保护，矿山存在的地质环境问题主要有：地质灾害、

地形地貌景观影响及土地资源破坏。针对以上矿山地质环境问题进行监测工作布

置，进行重点监测。本年度（2026年 1 月 1 日～2026年 12 月 31 日）具体监测

方案及内容如下：

1、监测内容

针对矿山地质环境影响预测评估中可能引发的预测地面塌陷区进行监测。尤

其对已经回填的 1 号塌陷坑、2 号塌陷坑及二号塌陷区进行重点监测，防止回填

后再次发生塌陷。其监测内容主要包括地面塌陷、地表变形监测。
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2、监测点的布设

在预测地面塌陷区及已治理的塌陷坑内适当距离设立监测标桩对地表变形

情况进行监测，采用人工肉眼巡视监测和设备（RTK全站仪、RTK）监测相结

合的方法，由矿方确定 2名专业监测人员，定时对采空区上方地表变形情况进行

测量、记录、分析、总结、汇报。根据塌陷范围，监测点成网格状布设，监测点

与点之间距离不超过 100m，监测点布设在地表变形的敏感及不稳定的待测区域，

对位于预测塌陷区范围内的建设场地内均加设监测点且重点监测，监测点总计

31个。

2024年 5 月 24 日发生塌陷，塌陷坑长约 30m、宽约 15m、深约 20m，呈漏

斗状，体积约为 9000m³。于 2024年 11月完成对塌陷坑进行了回填。并对河道

进行治理。3 号塌陷坑增设监测点 4个，4 号塌陷坑增设监测点 1个。

其中 1 号塌陷坑内监测点 4 个；2 号塌陷坑内监测点 1 个；3 号塌陷坑

内 监测点 1 个，后增设 4个监测点；4 号塌陷坑内监测点 1 个，后增设 1 个

监测点；预测地面塌陷区内监测点 17 个，监测基准点 2 个。监测点坐标见表

5-4。

表 5-4地质灾害监测点坐标表

表 5-4 地质灾害监测点坐标表

位置 点号
2000 国家大地坐标系

点号
2000 国家大地坐标系

X Y X Y

一号预

测地面

塌陷区

JC1 ** ** JC7 ** **

JC2 ** ** JC8 ** **

JC3 ** ** JC9 ** **

JC4 ** ** JC10 ** **

JC5 ** ** JC11 ** **

JC6 ** ** JC 基准 ** **

二号预

测地面

塌陷区

JC12 ** ** JC16 ** **

JC13 ** ** JC17 ** **

JC14 ** ** JC 基准 ** **

JC15 ** **

1 号塌 TJC1 ** ** TJC3 ** **
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陷坑 TJC2 ** ** TJC4 ** **

2 号塌

陷坑
TJC5 ** **

3 号塌

陷坑

TJC6 ** ** D11-4 ** **

D9-3 ** ** D9-4 ** **

D9-5 ** **

4 号塌

陷坑
TJC7 ** ** D11-3 ** **

南区预测

地面塌陷

区

JC1 ** ** JC6 ** **

JC2 ** ** JC7 ** **

JC3 ** ** JC8 ** **

JC4 ** ** JC9 ** **

JC5 ** ** JC10 ** **

JC11 ** ** JC14 ** **

JC12 ** ** JC15 ** **

JC13 ** **

基准点 JC 基准点 ** **

3、监测方法

首先对地表是否发生变形进行宏观调查（尤其是针对已回填的塌陷坑），并

配合采用水准仪、全站仪、皮尺等设备对高程是否发生变化进行测量，如地表发

生变形或高程发生变化出现地面塌陷和地裂缝，需圈定发生的范围、确定发生的

规模及深度，其次对已形成的塌陷坑和地裂缝设置观测点进行监测。

4、监测频率

正常情况下每月监测 1 次；根据实际情况，在汛期、雨季，对已存在地表变

形的地段应每周监测 1 次，或者进行连续跟踪监测。

5、技术要求

每次的观测应做好记录，分析预测地表移动规律，及时进行地面塌陷地质灾

害预警。

6、监测时限

矿山生产期间和综合治理期内，自 2026年 1 月 1 日-2026年 12 月 31 日。地

表变形情况调查表见表 5-5。
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表 5-5 地表变形情况调查表

矿区名称 天气

记录点号 时间

仪器型号 测量人

记录点坐标 X: Y : H :

记录点情况

监测点原坐标 X: Y : H :

本次测量坐标 X: Y : H :

垂直变化情况

是/否塌陷 形态： 个数： 面积： 深度：

是/否存有裂缝 走向： 长度： 宽度： 深度：

水平变化情况

其他情况

汇报情况

汇报时间

注 ：每月月底登记成册 ， 向总工程师汇报；

年 月 日

汇报内容

1、塌陷时间；

2、塌陷规模：

总工程师

1、处理措施：

2、注意事项：

法定代表人 内容：

填表人： 审核人： 填表日期： 年 月 日

（二）含水层破坏监测

1、涌水量监测

矿山应每日记录排水中段的排水量，并登记成册。除此之外矿山还应监测每

个探放水钻孔、长期涌水的突水点或者新揭露的含水层的涌水量。各个监测点涌

水量长期观测数据统计完成后，然后统计不同阶段矿坑涌水量变化情况以及矿坑
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总涌水量变化情况。

由于矿体多产于构造裂隙带内，而构造裂隙带又是矿体的主要导水通道，开

采时承压水会沿裂隙带涌入工作面，引发顶底板突水事故。因此矿山开采时必须

进行探水工作，对采场内的断层涌水进行观测并记录，防止突水事故的发生。

2、地下水水位及水质监测

（1）监测点的布设

为掌握井下采场水位及水质情况，采取对井下水源井、水仓、采场及尾矿库

进行定点监测，以便了解矿坑排水的变化情况。

监测点布设在井下水源井、水仓、采场及尾矿库下游监控井，见表 5-6。

表 5-6 地下水监测点位坐标表（2000 国家大地坐标系）

位置 X Y 位置 X Y

水源井 ** ** 地下采场 ** **

水仓 ** ** 尾矿库 ** **

（2）监测项目

监测地下采场水位及尾矿库水质变化。包括地下含水层的水位埋深、水位标

高变化、水质（PH、总硬度、氯化物、氨氮、氟化物、亚硝酸盐氮、硝酸盐氮、

六价铬、挥发酚、硫酸盐、氰化物、铬、铁、汞、镉、铬、锌、铅、锰、砷、汞、

溶解性总固体、菌落总数、总大肠杆菌）。水质标准可参照《地下水质量标准》

（GB/T14848-2017）中Ⅲ类水体标准执行。

（3）监测方法

以人工测量为主，对地下水水位进行监测，观测其水文变化情况；对采集的

地下水水样定期进行检测；

（4）监测频率

水位及涌水量监测每月2 次，水质监测按照每个水文年丰水期（7 月份）、

枯水期（3 月份）各 1 次。

（5）监测技术要求

每次监测都要做好观测笔记，记录观测时间、地点、水位标高、涌水量以及

水质的化验结果，并对引发的变化与矿山开采活动进行分析。

（6）监测时限

矿山生产期间和综合治理期内，自 2026年 1 月 1 日-2026年 12 月 31 日。
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（三）地形地貌景观监测

1、监测内容

为保护采矿破坏土地以外土地免受破坏，对评估区内土地资源、地形地貌景

观进行监测。

2、监测方法

采用目测及拍照摄像相结合的方式，采用路线法，设计 1条监测路线，总长

度 13km；对工程场地的外观表现特征参数进行监测，对各区破坏的土地类型进

行实地调查。

3、监测频率

每月目测 1 次，每年对场地占用情况进行一次仪器测量并拍照摄像。

4、监测时限

矿山生产期间和综合治理期内，自 2026年 1 月 1 日-2026年 12 月 31 日。监

测记录表见表 5-7。

表 5-7 地形地貌景观及土地资源监测记录表

时间： 年 月 日 星期 天气：

监测单元

监测

内容

损毁土地面积（m 2）

破坏土地利用类型

损毁方式

损毁程度

治理难度

监测人员

存在问题

处理意见
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处理结果

（四）水土环境监测

1、监测内容

矿山对水污染的监测已在对含水层监测中进行了部署，本次水土污染监测主

要针对矿山开采可能引发的土壤污染进行部署监测工作，监测项目包括 pH、铬、

汞、镍、铅、砷、铜等指标。

2、监测点的布设

水质监测点布设在含水层破坏监测项目中。土壤监测点主要布置于工业场地

3、拟建临时废石场及尾矿库上风向及下风向。

3、监测方法

土壤污染监测主要采用人工现场取土样进行分析。采样方法与监测方法：按

《土壤环境监测技术规范》（HJ/T166-2004）中土壤环境质量调查采样方法导则

进行采样。采用《土壤环境质量农用地土壤污染风险管控标准（试行）》

（GB15618—2018）和《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》

（GB36600—2018）进行评价。

4、监测频率

土壤采用人工监测，每 6个月取土壤分析样一次，以每年在丰水期（9月）

和枯水期（3 月）取土为最优，土壤主要监测内容为 pH、镉、汞、砷、铅、铬、

铜、镍、锌等指标。日常发现异常情况应加密观测。

矿山生产期间和综合治理期内，自 2026年 1 月 1 日-2026年 12 月 31 日。

（一）地质灾害监测工程量

矿山布设地质灾害监测点 24个，监测频率每个月观测 1 次。监测至服务年

限结束，观测次数为 288 次。

（二）含水层破坏监测工程量

对水源井、井底水仓、采场及尾矿库进行监测，地下水水位观测频率每月 1

次，水质每年监测 1 次，监测至服务年限结束，水位观测次数为 216 次，水质监

测次数为 18 次。

（三）地形地貌景观监测工程量

每月目测 1 次，每年对场地占用情况进行一次仪器测量并拍照摄像，每年监

测 12 次，监测至方案服务年限结束，总监测次数为 108 次。
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（四）水土污染监测工程量

水质监测点 2个，土壤监测点 2个，每年监测 2 次，监测至方案服务年限结

束，监测次数为 8 次。见表 5-8。

表 5-8 矿山地质环境监测主要工作量

监测工程
监测年限

（年）

监测点数

（个）

监测频率

（次/年）

工程量

合计

地质灾害监测 变形监测 9 24 15 3510

含水层破坏监测
地下水水位 9 4 24 864

地下水水质 9 4 2 72

地形地貌景观监测 遥感影像 9 / 12 108

水土污染监测 水土污染 9 12 2 216
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第六章 经费估算

一、预算编制依据

（一）投资估算的依据

1、矿山地质环境保护与恢复治理方案的实物工作量及相关图件及说明；

2、财政部、国土资源部《土地开发整理项目预算定额标准》（2011）；

3、《内蒙古自治区人民政府办公厅关于调整我区最低工资标准和非全日制

工作小时最低工资标准的通知》（内政办发〔2011〕106 号）；

4、内蒙古自治区财政厅、国土资源厅《内蒙古自治区矿山地质环境治理工

程预算定额标准（试行）》及相关配套文件；

5、《内蒙古自治区矿山地质环境治理工程定额》（内财建〔2013〕600 号）；

6、赤峰市及林西县材料价格信息（2023年 2季度）及材料价格市场询价。

二、费用计算

（一）矿山地质环境治理方案中的工程项目施工原则上由采矿权人自主完

成。

（二）费用构成

该矿山地质环境治理项目费用由工程施工费、其他费用、不可预见费、监

测管护费组成，具体内容如下：

1、工程施工费

工程施工费由直接费、间接费、利润、税金组成。其中：直接费由直接工

程费、措施费组成；间接费由规费、企业管理费组成；税金由营业税、城乡维护

建设税、教育费附加组成。

1）直接费

直接费指工程施工过程中直接消耗在工程项目上的活劳动和物化劳动。由

直接工程费、措施费组成。

a）直接工程费

直接工程费由人工费、材料费、施工机械使用费组成。

人工费=定额劳动量（工日）×人工预算单价（元／工日），人工单价根据

《内蒙古自治区矿山地质环境治理工程预算定额标准》的规定及赤峰市市场价格

计取，赤峰市林西县工资标准地区类别为三类区：甲类工86.21元／工日，乙类
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工 63.16 元／工日。

材料费=定额材料用量×材料单价，主要材料单价按照《内蒙古自治区矿山

地质环境治理工程预算定额标准》编制，超出限价部分单独计算材料价差，主要

材料以外的材料价格以赤峰市 2023 年市场价格计取并以材料到工地实际价格计

算。

施工机械使用费=定额机械使用量（台班）×施工机械台班费（元／台班）。

台班费定额依据《内蒙古自治区矿山地质环境治理工程预算定额标准》编制，（具

体见定额单价取费表）。

b）措施费

措施费是指为完成工程项目施工，发生于该工程施工前和施工过程中非工

程实体项目的费用，包括临时设施费、冬雨季施工增加费、夜间施工增加费、施

工辅助费和安全施工措施费。措施费按项目直接工程费×措施费费率进行计算。

其费率依据内蒙古土地整治中心编制的《内蒙古自治区矿山地质环境治理工程预

算定额标准》计取，取费标准见表6-1。

表 6-1 措施费费率表

序号 工程类别
临时设施

费率（%）

冬雨季施工增

加费率（%）

夜间施工

增加费率（%）

施工辅助

费率（%）

安全施工措

施费率（%）

费率合计

（%）

1 土方工程 2 0.7 0.2 0.7 0.2 3.8

2 石方工程 2 0.7 0.2 0.7 0.2 3.8

3 砌体工程 2 0.7 0.2 0.7 0.2 3.8

4 混凝土工程 3 0.7 0.2 0.7 0.2 4.8

5 植物工程 2 0.7 0.2 0.7 0.2 3.8

6 辅助工程 2 0.7 0.2 0.7 0.2 3.8

2）间接费

间接费包括企业管理费和规费，依据《内蒙古自治区矿山地质环境治理工

程预算定额标准》规定，间接费率按工程类别进行计取，间接费按项目直接费×

间接费费率进行计算，取费标准见表6-2。

表 6-2 间接费费率表

序号 工程类别 计算基础 费率（%）

l 土方工程 直接费 5
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序号 工程类别 计算基础 费率（%）

2 石方工程 直接费 6

3 砌体工程 直接费 5

4 混凝土工程 直接费 6

5 植物工程 直接费 5

6 辅助工程 直接费 5

3）利润

依据《内蒙古自治区矿山地质环境治理工程预算定额标准》规定，利润按

直接费与间接费之和的 3%计取。

4）税金

依据《内蒙古自治区矿山地质环境治理工程预算定额标准》、税金按直接

费、间接费、利润之和的 3.28%计取。

2、不可预见费

不可预见费以工程施工费、其他费用之和作为计费基数，费率取 3%。

3、监测、管护费

1）监测费

以工程施工费作为计费基数，一次监测费用可按不超过工程施工费的0.3%

计算。计算公式为：监测费=工程施工费×费率×监测次数。

2）管护费

管护费是指复垦植被恢复工程完成后正常管护所需的费用，主要包括有针

对性的巡查、补植、除草等管护工作所发生的费用。依据《内蒙古自治区矿山地

质环境治理工程预算定额标准（试行）》规定及实际情况，确定管护费以项目植

物工程的工程施工费为计费基数，一次管护费按照植物工程施工费的8%计算。

管护费计算公式为：管护费=植物工程的施工费×8%×管护次数。

三、矿区恢复治理工程经费预算

经预算，林西县金源矿业开发有限公司水头萤石矿矿山地质环境年度治理

费用 6.4071 万元（见表 6-3—6-7）。
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表 6-3 总预算表

金额单位： 万元

类别

项 目名称

项 目地点

项 目资金

总预算

合计 中央投入 地方投入 企业自筹

林西县金源矿业开发有限

公司水头萤石矿
林西县 6.4071 - - 6.4071

总计 -- 6.4071 - - 6.4071

表 6-4 土地复垦工程施工费估算表

序号
定额编号 单项名称 单位 工程量 综合单价 合计（万元）

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

一 石方工程

1 20272 回填 100m3 3959 499.91 1.9791

二 土方工程

1 10123 覆土 100m3 114.6 1242.25 0.1424

三 植被恢复工程

1 50031 种草 hm3 482 1806.57 0.0087

四 封堵

1 30016 封堵 100m3 124 15894.81 1.9710

五 监测工程

1 监测点 个 26 100

六 网围栏

1 60017 网围栏 100m 1517 1322.28 2.0059

七 警示牌

警示牌 10 10 300 3000

合 计 6.4071
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表 6-5 工程施工费单价分析表

回填/清运

定额编号：20272 单位：100m3

序号 项 目名称 单位 数量 单价（元） 小计（元）

一 直接费 412.56

（一） 直接工程费 398.22

1 人工费 103.34

甲类工 工日 0.1 86.21 8.62

乙类工 工日 1.3 63.16 82.11

其他人工费 % 13.9 90.73 12.61

2 材料费

3 机械使用费 294.88

推土机 74kW 台班 0.47 627.41 294.88

其他机械费用 % 13.9 294.88 40.99

（二） 措施费 % 3.6 398.22 14.34

二 间接费 % 6 412.56 24.75

三 利润 % 3 437.31 13.12

四 材料价差 33.61

柴油 ㎏ 25.85 1.30 33.61

五 未计价材料

六 税 金 % 9 484.04 15.88

合 计 499.91

覆土

定额编号：10123 单位：元/100m3

序号 项 目名称 单位 数量 单价（元） 小计

一 直接费 963.97

（一） 直接工程费 930.48

1 人工费 120.63

甲类工 工日 0.1 86.21 8.62
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乙类工 工日 1.7 63.16 107.37

其他人工费用 % 4 115.99 4.64

2 材料费

3 机械使用费 809.84

装载机 0.5m3 台班 0.32 576.12 184.36

推土机 59kW 台班 0.25 445.88 111.47

自卸汽车 5t 台班 1.24 389.41 482.87

其他机械费用 % 4 778.70 31.15

（二） 措施费 % 3.6 930.48 33.50

二 间接费 % 5 963.97 48.20

三 利润 % 3 1012.17 30.37

四 材料价差

柴油 ㎏ 74.72 1.30 97.14

五 未计价材料

六 税 金 % 9 1139.67 102.57

合 计 1242.25

直播种草（撒播）

定额编号：50031 金额单位：元/hm2

序号 项 目名称 单位 数量 单价（元） 小计

一 直接费 1532.51

（一） 直接工程费 1479.26

1 人工费 556.76

甲类工 工日

乙类工 工日 8.6 63.16 543.18

其他人工费 % 2.5 543.18 13.58

2 材料费 922.50

草籽 kg 30 30.00 900.00

其他材料费 % 2.5 900.00 22.50

3 机械使用费

（二） 措施费 % 3.6 1479.26 53.25
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二 间接费 % 5 1532.51 76.63

三 利润 % 3 1609.13 48.27

四 材料价差 0.00

五 未计价材料

六 税 金 % 9 1657.41 149.17

合 计 1806.57

封堵

定额编号：30016 单位：100m3

序号 项目名称 单位 数量 单价（元） 小计（元）

一
直接费 13483.49

（一） 直接工程费 13014.95

1 人工费 6080.45

甲类工 工日 4.69 86.21 404.32

乙类工 工日 89.39 63.16 5645.87

其他人工费用 % 0.5 6050.20 30.25

2 材料费 6934.50

块石 m3 105 40.00 4200.00

砂浆 m
3 27 100.00 2700.00

其他材料费用 % 0.5 6900.00 34.50

3 机械使用费

（二） 措施费 % 3.6 13014.95 468.54

二 间接费 % 5 13483.49 674.17

三 利润 % 3 14157.66 424.73

四 材料价差 0.00

五 未计价材料

六 税 金 % 9 14582.39 1312.42

合 计 15894.81
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封禁围栏

定额编号：60017 金额单位：元/100m

序号 项目名称 单位 数量 单价（元） 小计

一 直接费 1121.69

（一） 直接工程费 1082.71

1 人工费 189.48

(1) 甲类工 工日

(2) 乙类工 工日 3 63.16 189.48

2 材料费 872.00

(1) 混凝土预制桩 根 20 40.00 800.00

(2) 铁丝 kg 18 4.00 72.00

3 其他费用 % 2 1061.48 21.23

（二） 措施费 % 3.6 1082.71 38.98

二 间接费 % 5 1121.69 56.08

三 利润 % 3 1177.77 35.33

四 材料价差 0.00

五 未计价材料费

六 税金 % 9 1213.10 109.18

合 计 — — — 1322.28

表 6-6 主要材料预算价格计算表

名称 规格 单位
价格（元）

市场价 限价 材料价差

草籽 kg 30 30 0

树苗 株 5.0 5.0 0

柴油 0# kg 5.8 4.5 1.30

块石 m3 40 40 0

电 kwh 2

水 m3 5

砂浆 m3 100

混凝土预制桩 根 40
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铁丝 kg 5.0

警示牌 块 300
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表 6-7 机械台班预算单价计算表

机械名称及规格 台班费
一类费用合

计（元）

二类费用（元）

人工费

（元/日）

动力燃料

费小计
汽油（元/kg） 柴油（元/kg）

电

（元/kW ·h）
风 水

工日 金额 金额 数量 金额 数量 金额 数量 金额 数量 金额 数量 金额

推土机 59kW 445.88 75.46 2 172.42 198 44 198

推土机 74kW 627.41 207.49 2 172.42 247.5 55 247.5

自卸汽车 5t 389.41 99.25 1.33 114.66 175.5 39 175.5

挖掘机油动 1m 3
832.83 336.41 2 172.42 324 72 324

拖拉机 59kW 518.32 98.40 2 172.42 247.50 55 247.5

装载机 1.5m 3
537.40 135.48 2 172.42 229.5 51 229.5

挖掘机油动 0.5m 3
576.12 187.70 2 172.42 216 48 216
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